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数字脑电图仪及脑电地形图仪检定规程

范围

    本规程适用于数字脑电图仪及脑电地形图仪的首次检定、后续检定和使用中检验。

    本规程也适用于用脑电图仪作前置放大器的数字脑电图仪及脑电地形图仪的首次检

定、后续检定和使用中检验。对于这样的被检设备，应将用作前置放大器的脑电图仪看

作设备一部分，进行整体检定。

2 概述

    数字脑电图仪是把人脑组织活动产生的生物模拟电信号经输人电路、放大器、数据

采集器及模数转换器等变换为数字量，并进行存储。所存储的数字量经分析、处理后，

回放显示或打印出时域脑电图。

    脑电地形图仪是在数字脑电图仪中增加了对脑电信号的频域分析功能，并可将分析

结果以功率谱图、脑电地形图等形式显示或打印。

    在本规程中将数字脑电图仪及脑电地形图仪简称为被检仪器。

计量性能要求

3.2

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

电压测量:误差不超过土10%

时间间隔:误差不超过士5%

时间常数:0.03 s-0.1 s误差不超过140%

          大于0.1:误差不超过120%

幅频特性:1 Hz-30 Hz偏差不超过+5%一一30

功率谱频率:误差不超过土5%

功率谱幅度:偏差不超过士10%

噪声电平:不大于5 IiV(峰一峰值)

共模抑制比:各道不小于80 dB
耐极化电压:加1 300 mV的直流极化电压，偏差不超过士5%

4 通用技术要求

4.1 被检仪器应标有生产厂名、型号、出厂编号，并且附件完整 (包括说明书及前次

检定证书)。

4.2 被检仪器不得有影响正常工作的机械损伤。键盘及鼠标接触良好、能平滑且连续

地在所显示的波形上选点测量

4.3 显示器可调至正常的亮度、对比度、色饱和度，显示清晰度良好。无明显的扫描

失真。
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5 计，器具控制

包括首次检定、后续检定和使用中检验。

  检定条件

1 计量标准器及配套设备见表to

2 环境条件

2.1 环境温度 (20士10)r

2.2 相对湿度:小于80

2.3 供电电源:(220士11 )V, (50士1) Hz o

2.4 周围环境无影响仪器正常工作的强磁场干扰及振动。

2.5 应具备良好的接地装置。

表 1 计f标准器及配套设备

设 备 名 称 主 要 技 术 要 求

检 定 仪

1.正弦波信号发生器

频率:0.1 Hz--100 Hz，误差不超过11%

电压 (峰一峰值):0.1 mV - 3 V，误差不超过士1%

幅频特性:1 Hz-75 Hz范围内，偏差不超过士1%

正弦波波形失真度:不大于5%

2.方波信号发生器

频率:0. 1 Hz-100 Hz，误差不超过士1%

电压 (峰一峰值):1 mV-10 V，误差不超过士1%

3.士300 mV极化电压:误差不超过士5%

外接衰减器
衰减量:60 dB

误差不超 过: 士0.03 dB

长度测量器具 量程 :100 mm

[0, 10] mm最小分辨率0.5 mm

仁10, 100] mm最小分辨率1 mm

放大镜 放大倍数:xS

5.2

5.2

检定项目和检定方法

  检定项目见表20
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表 2 检 定 项 目

检 定 项 目 首 次 检 定 后 续 检 定 使 用 中 检 验

外观及工作正常性检查 + + +

电压测 量 + + +

时间 间隔 + +

时间常数 +

幅频特性 + +

功率谱幅度 +

        一}

功 率谱频率 +

噪声 电平 +

共模抑制比 + .+

耐极化 电压 +

注:1.表中“+”表示要检定;“一”表示不检定。

    2.不具备频域分析功能的被检仪器，不进行功率谱频率、功率谱幅度的检定。

5.2.2 外观和工作正常性检查

    用手感与目测的方法检查，应符合条款4.1, 4.2, 4.3的规定。

5.2.3 检定系统体接及检定的有关事项

5.2.3

5.2.3.2

                                      图 1

检定系统连接见图1，其中被检仪器和检定仪必须良好接地。

被检仪器置单极导联，并用导线按图1进行连接 (各道的输人端相互并联)。



JJG 954- 2000

若被检仪器提供自由导联，也可通过导联设置实现图 1的连接 (图1所示被检仪器以

16道为例，对道数不同的被检仪器可参照上述办法将各道的输人端相并联)。

5.2.3.3 为得到高测量分辨率，在未严格规定标准信号幅度的检定项目中，可在所描

记或显示波形中的相邻道不因波形重叠而影响正常读数的情况下，合理选择被检仪器的

量限或增益和检定仪标准信号的幅度，使描记后显示波形幅度尽量大。

5.2.3.4 在检定中可根据被检仪器具体情况，以便于读数为原则，选取在被检仪器显

示器上直接读数或在打印机打印的波形图上测量。采用后者时，应用表1规定的长度测

量器具、分规、放大镜进行测量。

5.2.4 电压测量

5.2.4.1 检定系统按图1 (a)连接。

5.2.4.2 以能满足脑电图信号通过所需带宽为依据，合理选择被检仪器时间常数和高

频滤波器的设定值 (如:分别置is和30 Hz).

5.2.4.3 由检定仪向被检仪器输出幅度峰一峰值U，为100 pV,频率为5 Hz的标准方
波 (或正弦波)信号。在被检仪器上记录、存储标准信号，并回放。

5.2.4.4 从回放显示的波形中测得各道信号的波形幅值，取其中偏离 U。最大者为

U,，用公式 (1)计算电压测量相对误差 S�o

S�
  U,一Us

二 — x

        曰;
100 (1)

式中:us— 标准信号幅度峰一峰值;

      um— 各道幅度测得值中偏离u。的最大值。

5.2.4.5 在不改变标准信号频率的情况下，按5.2.4.4条款分别检定幅度峰一峰值U,

为25 tV, 50 uV, 200 pV的电压测量相对误差。
5.2.5 时间间隔

5.2.5.1 检定系统按图1 (a)连接。

5.2.5.2 被检仪器时间常数和高频滤波器设置同5.2.4.2条款。

5.2.5.3 由检定仪向被检仪器输人适当幅度 (如:峰一峰值为100 [XV)、周期 T。为is

的标准方波信号。在被检仪器上记录、存储标准信号，并回放显示。

5.2.5.4 从回放显示的波形中任选一道，测出该道中1个周期的时间间隔 T。用公式

(2)计算时间间隔相对误差8T,

ST
T一T,

  T,
x 100 (2)

式中:Ts— 标准方波信号周期;

        T— 时间间隔测得值。

5.2.6 时间常数

5.2.6.1 检定系统按图1 (a)连接。

5.2.6.2 被检仪器高频滤波器接5.2.4.2条款设置、时间常数选择在被测标称值To.



JJG 954- 2000

5.2.6.3 由检定仪向被检仪器输人适当幅度 (如:峰一峰值为100 fLV)、周期为10s的

标准方波信号。在被检仪器上记录、存储所选时间常数作用下的信号波形，并回放显

不 。

5.2.6.4 从回放显示的波形中，测出各道波形幅值下降到起始值 (100%)的37%所

对应的时间间隔T(见图2)，取其中偏离T。最大者为Tm。时间常数的相对误差S。按

公式 (3)计算

。一T- T0 x 100%
            里0

(3)

式中:To— 被测时间常数标称值;

      T-— 各道时间常数测得值中偏离 T。的最大值。

5.2.6.5 改变被检仪器的被测时间常数标称值T0，用5.2.6.2, 5.2.6.3, 5.2.6.4条
款相同的方法检定被检仪器能够设定的所有时间常数值的相对误差。

攀
0
0
1

                                                  图 2

5.2.7 幅频特性

5.2.7.1 检定系统按图1 (a)连接。

5.2.7.2 被检仪器时间常数按5.2.4.2条款设置、高频滤波器置 “断”挡 (若无 “断”

挡选最高频率挡)。

5.2.7.3 由检定仪向被检仪器输人频率1 Hz,幅度适当的 (如:峰一峰值为100 ttv)

标准正弦波信号。在保持检定仪输出的正弦波信号幅值不变的情况下，从 1 H:开始依

次在被检仪器记录、存储1 Hz, 5 Hz, 10 Hz, 20 Hz, 30 Hz信号，并对所存信号进行

回放。

5.2.7.4 从回放显示的波形中选一道，测得该道各频率正弦波波形幅值。以10 Hz信

号幅值A lo为参考值，在所测各频率正弦波波形幅值中取偏离A lo最大者作为Am，用

公式 (4)计算幅频特性相对偏差A".

Am一A lo
  Ai0

x 100% (4)

式中:A lo—     10 Hz正弦波信号幅值;

      Am— 各频率正弦波幅值测得值中偏离A lo的最大值。

2.7.5 按5.2.7.4条款测得其余各道幅频特性相对偏差。子，取其中最大者为被检仪

器的幅频特性相对偏差'AF-
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5.2.8 功率谱幅度
5.2.8.1 检定系统按图1 (a)连接。

5.2.8.2 被检仪器时间常数和高频滤波器设置同5.2.4.2条款。

5.2.8.3 根据被检仪器初始设定的频带分段方式，任选其中一段作为受测频带。将与

受测频带中心频率最接近的整数值作为受测频率 (如受测频带选 0段，其中心频率为

5.9 Hz，受测频率点可选6 Hz)。用检定仪向被检仪器输人所选受测频率、幅度适当

(如:峰一峰值为100 pV)的标准正弦波信号。在被检仪器上记录、存储标准信号，并
回放显示。

    注:在常见的分段方式中，一般将整个频带分为a, 0, a� a2,月，、月:六段。

5.2.8.4 从回放显示的波形中选取一段连续波形，在被检仪器进行功率谱分析，并选

择便于读取功率谱幅值的方式显示受测频段的功率谱图 (如功率谱数字图或功率谱地形

图)。从中读出各脑区频谱的幅度值A，取其中偏离A;最大者为AM。并按公式 ((5),

(6)计算出相对偏差。Ao

A;一1交A;
        71不石

(5)

Ao_丛止生x 10096
            八 1

(6)

式中:A;— 各脑区频谱幅度测得值;

    AM— 各脑区频谱幅度测得值中，偏离A最大值;

        n— 脑区个数 (若被检仪器为 16道，则 n二16);

        i— 各脑区编号 (以16道被检仪器为例，i=1, 2, ---16，依次对应脑区为

Fpl，Fp2, F3，F4, C3, C4, P3, P4, 01，02, F7, F8, T3, T4, T5, T6)。

5.2.9 功率谱频率

5.2.9.1 在被检仪器上回放5.2.8.3条款所存储的波形。从回放显示的波形中选取一

段连续波形。将被检仪器置功率谱分析状态，并选择便于读取功率谱峰值频率的方式显

示受测频率的功率谱图 (如功率谱分布图)。从中读出各脑区频谱谱线所处位置的频率

值F;，取其中偏离标准正弦波频率F，最大者为F,n。按公式 ((7)计算功率谱频率相对
误差 SFo

_Fm - Fs
一 F‘

100% (7)

式中:F:

      F�,

5.2.10

5.2.10.1

5.2.10.2

    6

— 标准正弦波频率;

— 各脑区频谱谱线频率测得值F;中，偏离F，的最大值。

噪声电平

  将被检仪器各通道输人端对地短接。

  被检仪器时间常数及高频滤波器按5.2.4.2条款设置，电压测量量限置最小
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或增益置最大。

5.2.10.3 在被检仪器记录、存储 10 s以上，并回放。测出每道10s连续波形中，噪

声的最大峰一峰值A�，其中最大者应符合3.7款规定。

52.11 共模抑制比

5.2.11.1 检定系统按图1 (b)连接。

5.2.11.2 被检仪器时间常数及高频滤波器按5.2.4.2条款设置，量限或增益置适当位

置 (如:量限置100 uV)

5.2.11.3 检定仪置共模抑制比挡，向被检仪器输入频率为10 Hz、幅度为Ud(如

100 pV)的差模信号。将检定仪转为共模状态，向被检仪器输人共模信号，并将输人
电压增大K倍 (若计量性能要求的共模抑制比为80 dB，则 K二10 000)后记录、存

储、回放共模信号。

5.2.11.4 从回放的共模信号中测出各道幅值，找出其中幅值最大者为U,。共模抑制

比CMRR按公式 (8)计算:

                              U,,
CMRR=201gR +201g ""

                                          v e
(8)

式中:Ud— 差模信号幅度;

      U,— 各道共模信号幅值中的最大值;

        K- 输人被检仪器的共模电压与差模电压的比值。

5.2.12 耐极化电压

5.2.12.1 检定系统按图1 (b)连接。

5.2.12.2 被检仪器时间常数和高频滤波器设置同5.2.4.2条款，量限或增益置适当位

置 (如:峰一峰值为100 ttV) o

5.2.12.3 由检定仪向被检仪器输出幅度峰一峰值为Us(如100 tLV)、周期为is的标
准方波信号。分别在被检仪器上记录、存储未加极化电压及加人+300 mV和一300 mV

极化电压时的波形，并对所存信号进行回放。

5.2.12.4 从回放波形中选一道，测出该道未加极化电压的波形幅值Uo，以及加人

+ 300 mV、一300 mV极化电压后的波形幅值。从加人极化电压后的波形幅值中选偏离

U。大者UE。耐极化电压的相对偏差八按公式 ((9)计算:

SF UE卫2)
    Un

100% (9)

式中:U0— 未加极化电压的波形幅值;

      UE— 加人+300 mV及一300 mV极化电压的波形中幅值偏离U。大者。

5.2.12.5 按5.2.12.4条款测出各道耐极化电压的相对误差3E，从中选最大者作为被

检仪器的耐极化电压相对误差 几J

5.3 检定结果的处理

    在被检仪器的各道中，被检项目全部合格者为合格道，否则为不合格道。
                                                                                                                                        7
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    数字脑电图仪经检定后合格道不满8道者，脑电地形图仪经检定后合格道不满14

道者不得继续使用，并判该被检仪器不合格。

    经检定合格的发给检定证书。若被检仪器有不合格道，应在检定证书的对应项目中

备注不合格道的道号。

    不合格的发给检定结果通知书，并注明不合格道的道号及项目。

54 检定周期

    检定周期一般不超过2年。
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附录 A

检定证书内面格式

环境温度 : 相对湿度 :

检 定 项 目 测得值 计 算结果 备 注

外观和工作正常性检查

电压测量

100 PV 拜v %

25 IV 拜V %

50 kV PV %

200 tV 拌V %

时间间隔 is S %

时间常数

s s %

s s %

s s %

s s %

s s %

幅频特性 PV %

功率谱频率 Hz %

功率谱幅度 %

噪 声 产V 拜V

共 模抑制 比 dB dB

耐极化电压 kV %

注 :下次送 检时必须带此证 书。
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附录 日

检定结果通知书内面格式

环境温度 : 相对湿度 :

检 定 结 果

不合格项 目


